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El objetivo del curso es brindar a los
asistentes, los conocimientos basicos que
se deben tener en cuenta en el momento
de valorar técnicamente el-vehiculo como
factor Indispensable ~~dentro de |Ia
iInvestigacion'tecnica de los'accidentes

«



Q
s

World Training Colombia

Fector Vahiculo @n les
AccidentesideNliansite

«



¥

w_ HISTORIA DEL AUTOMOVIL

World Training Colombia
Introduccién
Es una pequeia resefia de la historia del automovil hasta nuestros dias. El
primer paso fueron los vehiculos propulsados a vapor. Se cree que los
Intentos iniciales de producirlos se llevaron a cabo en China, a fines del
siglo XVII, pero los reqgistros documentales mas antiguos sobre el uso de
esta fuerza motriz datan de 1769, cuando el escritor e inventor frances
Nicolas -Joseph Cugnot presento el primer vehiculo propulsado a vapor.
Era un triciclo de unas 4,5 toneladas, con ruedas de madera y llantas de
hierro, cuyo motor estaba montado sobre los ciguenales de las ruedas de
un carro para transportar cafiones. Su prototipo se estrellé y una segunda
maquina quedd destruida en 1771, pero la idea seria retomada y
desarrollada en Inglaterra en los ainos siguientes.
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http://www.monografias.com/Historia/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/cultchin/cultchin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/regi/regi.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/eleynewt/eleynewt.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/transformacion-madera/transformacion-madera.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/metalprehis/metalprehis.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/motore/motore.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/laerac/laerac.shtml
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1885. El constructor aleman de motores y automoviles
Gottlieb Wilhelm Daimler registra la patente (DRP 34926)
de una "maquina motriz a gas o bien a petréleo”. Esta
patente se aplica al primer motor previsto exclusivamente
para su montaje en un vehiculo.

1886. El empresario aleman Karl Benz,
originario de Mannheim, obtiene una
patente para un "vehiculo con motor de
gas". ElI 4 de junio, aparece la primera
noticia de prensa sobre este tipo de
vehiculo en el periédico Neue badische
Landeszeitung



http://www.monografias.com/trabajos10/motore/motore.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/gase/gase.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/petro/petro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/gase/gase.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/prens/prens.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/prens/prens.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/prens/prens.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/prens/prens.shtml
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Septiembre de 1891. Henry Ford se incorpora a la Edison
llluminating Company. En 1903, funda la Ford Motor Company y
se convierte en el fabricante de automdviles con mas éxito de
Estados Unidos ( 1908). Un vehiculo Peugeot participa, sin
competir, en la carrera ciclista ParisBrest-Paris. El vehiculo
alcanza una velocidad media aproximada de 15 km/h
(22.7.1894).



http://www.monografias.com/trabajos15/llave-exito/llave-exito.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/esun/esun.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/esun/esun.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/esun/esun.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/cinemat/cinemat2.shtml
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VTERe Y876, Otto habia construido el primer motor de cuatro
tiempos. El constructor francés Alphonse Beau de Rochas ya lo
habia inventado en 1862, pero sin haberlo llegado a construir.
Otto, que desconocia este invento, realizO después su propio
motor; sin embargo en 1886, perdié los derechos de la patente
por decision judicial



http://www.monografias.com/Derecho/index.shtml
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1895. Los hermanos michelin
crean el primer neumatico para
automovil 'y la empresa

Continental Caoutchuk y
Guttapercha Companie AG, de
Hannover, comienza la

produccion de neumaticos con
camara de aire para
automoviles.



http://www.monografias.com/trabajos16/estrategia-produccion/estrategia-produccion.shtml
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1896.Henry Ford construye su
primer vehiculo a motor
Quadricycle  (cuadriciclo) vy
realiza las primeras pruebas
dindmicas.

HISTORIA DEL AUTOMOVIL

1898. Louis Renault construye
su primer vehiculo y funda una
de las empresas mas
prestigiosas y antiguas de la
industria del automovil.



http://www.monografias.com/trabajos12/romandos/romandos.shtml
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Bicycle_two_1886.jpg
http://www.monografias.com/trabajos11/empre/empre.shtml
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Renault_Fr%C3%A8res_BW.jpg
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1899.En Italia se funda Ia
Fabbrica Italiana Automobili
Torino (FIAT), que se convierte
en poco tiempo en el fabricante
mas importante del pais..

1901. En la empresa Benz se
monta el motor en la parte
delantera de un camién. Este
principio convence Yy sera
aplicado también en la
fabricacién de los vehiculos de
turismo. En estos vehiculos, la
traccion se efectla a través de

las ruedas traseras.
Y



http://www.monografias.com/trabajos4/reperc/reperc.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/meti/meti.shtml
http://www.monografias.com/Turismo/index.shtml
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1901. ElI empresario berlinés
Franz Sauerbier desarrolla vy
construye un radiador de tubos
con aletas.

1901. Prusia ratifica el primer
reglamento policial para la
regulacion del trafico en
Alemania, el cual servira de
ejemplo para reglamentos
parecidos en otros paises
federales.

1901. Cerca de la ciudad estadounidense de
Beaumont (Texas) se localiza un gran yacimiento de
petroleo. El precio por barril desciende por debajo de
los cinco centavos. Este acontecimiento contribuye
considerablemente a la divulgacion del motor de
gasolina, dado que ni el vapor ni tampoco la
electricidad son tan asequibles y a un precio tan

competitivo



http://www.monografias.com/trabajos10/petro/petro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/fijacion-precios/fijacion-precios.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/nofu/nofu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/fijacion-precios/fijacion-precios.shtml
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1903. Henry Ford funda la Ford
Motor Company en Detroit,
Estados Unidos,donde inicia la
primera serie con el modelo A.

1909. Por primera vez en la
historia, un vehiculo alcanza
una velocidad maxima de 200
km/h. El artifice de la hazafia es
Victor Hémery, pilotando un
vehiculo Benz en el circuito de
Brooklands.

HISTORIA DEL AUTOMOVIL

1908. El principe Enriqgue de
Prusia registra la patente del
limpiaparabrisas y en 1916
Willis-Kinght ofrece
limpiaparabrisas mecanicos.
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http://www.monografias.com/trabajos/adolmodin/adolmodin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/maquiavelo/maquiavelo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/maquiavelo/maquiavelo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/maquiavelo/maquiavelo.shtml
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1920 Aparece el primer auto
SEDAN.

1921 Duesenberg presenta los
frenos hidraulicos en las cuatro
ruedas.
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1924 El primer automovil con el nombre CHRYSLER fue construido el 5
enero 1924. Walter P. Crhysler lanza un auto con su nombre que incluye
frenos hidraulicos y motor de alta compresion.

El Chrysler six aparecio en el mercado con equipamiento e innovaciones
gue nunca se habian ofrecido en automoéviles de precio medio, como el
primer motor de alta compresion con pistones de aluminio, tapa de
cilindros desmontables, bomba de combustible que funcionaba por vacio,
ciglenal, carburador con filtro de aire, filtro de aceite reemplazable y
frenos hidraulicos en las cuatro ruedas. El Chrysler "Six" de 1924 fue
elegido como el mejor automovil del del siglo XX entre los afios 1920-
1929.

«



http://www.monografias.com/trabajos13/tramat/tramat.shtml
http://www.worldcarfans.com/5050721.001/photo1/chrysler-six-of-1924-first-chrysler-brand-car
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1927 la marca VOLVO produce
Su primer auto, el modelo P4.

1934 Un verdadero automovil moderno, el super aerodinamico Chrysler
Airflow y De Soto Airflow debuta en 1934.El automovil con pura
iIngenieria incluia avances como una carroceria super reforzada para
maxima rigidez y seguridad, asientos traseros tipo sofa con un badl
interior, el motor estaba montado delante del tren delantero
incrementando asi el espacio interior,tuvo el primer parabrisas curvo de
una pieza en la historia automotriz.....



http://www.monografias.com/trabajos14/historiaingenieria/historiaingenieria.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/seguinfo/seguinfo.shtml
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:ChryslerAirflowimperial34.jpg
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La racionalizacion del periodo de entrequerras

En el periodo de entreguerras se produjo una fuerte reduccion en el
namero de fabricantes de automoviles en la mayoria de los principales
paises productores. En 1939, el sector estaba dominado en Estados
Unidos por General Motors, que en la década anterior habia superado a
Ford gracias a una mejor comercializacion. El unico fabricante
importante ademas de estas compaiias era Chrysler. En Alemania, los
lideres del mercado eran Opel que General Motors habia comprado en
1928, Mercedes—-Benz y Auto Union. En Francia el sector estaba
dominado por Renault, Peugeot y Citroén. Sélo en Gran Bretafia habia
mas fabricantes en 1939 que en 1929. Alli, Morris y Austin rivalizaban
por el primer puesto, seguidos por Ford, Vauxhall (de General Motors),
Standard y Rootes. Las principales marcas especializadas eran Jaguat,
Rover y Rolls—Royce.
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1940 Owen Skelton anuncia un 1946 Un boton reemplaza el
nuevo ftem para incrementar la viejo pedal para encender el
sequridad. Una traba que motor.

impedia que la cubierta se

saliera fuera de la llanta en un

reventon.

1949 Chrysler irrumpié en le mercado con nuevas innovaciones.
Amortiguadores tipo "oriflow", encendido del motor con las actuales
llaves, zapatas de frenos unidas con remaches, Freno a disco en las
cuatro ruedas se puede pedir en los modelos mas costosos como el
Chrysler Imperial. Plymouth introduce un automovil totalmente
construida en acero. Chrysler primero con tapiceria de Nylon.

«
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Evolucion durante la posguerra

En el periodo posterior a 1945 comenzd una importante expansion de la
produccion y prosiguid la racionalizacion, tendencias que continlan en la
actualidad. En 1950, Europa representaba el 13,6% de la produccion mundial,
que ascendia a 8,2 millones de vehiculos. EI numero de fabricantes
tradicionales continué en declive. En Estados Unidos, Studebaker, Packard y
American Motors abandonaron el sector o fueron absorbidos. En el Reino
Unido, los principales fabricantes de propiedad britanica se fusionaron en la
déecada de 1960 para formar British Leyland, que cambi6é su nombre a Rover en
1986 y fue adquirida por BMW en 1994. En Francia, en la década de 1970,
Peugeot compro Citroén y las instalaciones europeas de Chrysler en Gran
Bretaia, Francia y Espafna. Salvo algunas fabricas pequefas, toda la industria
automovilistica italiana es propiedad de Fiat. En Espafia, SEAT, que estaba a la
cabeza del sector automovilistico esparol, empezd a notar la crisis en 1976 y
ya a partir de 1984 inicio un plan de colaboracion con la alemana Volkswagen,
gue en 1986 adquirié el 51% de la empresa. Este proceso de reduccion de
empresas afectd a los coches, los vehiculos comerciales y la fabricacion de
piezas.

//
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El primer cinturon de seguridad
montado de serie como
equipamiento  estandar en
vehiculos de produccion masiva
se montd en el Volvo Amazon
de 1959. Este vehiculo vya
montaba un cinturon de tres
puntos

HISTORIA DEL AUTOMOVIL



http://es.wikipedia.org/wiki/Volvo

7
w_ HISTORIA DEL AUTOMOVIL

LA |
World Training Colombia

1967 Automoévil con una 1969 Chrysler introduce como
carroceria hecha totalmente de equipo optativo la primera luz
materiales plasticos de alta intensidad para el

manejo nocturno.

En 1971 Imperial ofrece el
primer sistema antiblogueo en
las cuatro ruedas en la historia

/



http://www.monografias.com/trabajos14/propiedadmateriales/propiedadmateriales.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/plasti/plasti.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/natlu/natlu.shtml
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Primera Bolsa de aire. Este
sistema fue registrado por
primera vez el 23 de octubre de
1971 por la firma Mercedes-
Benz, después de cinco afios
de desarrollo del nuevo
sistema. El primer coche que lo
incorporé0 fue el clase S de
1981



http://es.wikipedia.org/wiki/23_de_octubre
http://es.wikipedia.org/wiki/23_de_octubre
http://es.wikipedia.org/wiki/23_de_octubre
http://es.wikipedia.org/wiki/23_de_octubre
http://es.wikipedia.org/wiki/23_de_octubre
http://es.wikipedia.org/wiki/1971
http://es.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz
http://es.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz
http://es.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz
http://es.wikipedia.org/wiki/1981
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Airbag_system.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Airbag_SEAT_Ibiza.jpg
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Tendencias actuales.

A comienzos del siglo XXI, los automoviles se enfrentan a dos
desafios fundamentales: por un lado, aumentar la seguridad de los
ocupantes para reducir asi el numero de victimas de los accidentes
de trafico, ya que en los paises industrializados constituyen una de
las primeras causas de mortalidad en la poblacion no anciana; por
otro lado, aumentar su eficiencia para reducir el consumo de
recursos y la contaminacion atmosférica, de la que son uno de los
principales causantes.

En el primer apartado, ademas de mejorar la proteccion ofrecida por
las carrocerias, se han desarrollado diversos mecanismos de
seguridad, como el sistema antibloqueo de frenos (ABS) o las
bolsas de aire (airbag).

«
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Tendencias actuales

En cuanto al segundo aspecto, la escasez de petréleo y el aumento
de los precios del combustible en la década de 1970 alentaron en su
dia a los ingenieros mecanicos a desarrollar nuevas tecnologias para
reducir el consumo de los motores convencionales (por ejemplo,
controlando la mezcla aire—combustible mediante microprocesadores
o reduciendo el peso de los vehiculos) y a acelerar los trabajos en
motores alternativos.

Para reducir la dependencia del petroleo se ha intentado utilizar
combustibles renovables: en algunos paises se emplean
hidrocarburos de origen vegeta, y también se ha planteado el uso de
hidrogeno, que se obtendria a partir del aire usando, por ejemplo, la
energia solar. El hidrogeno es un combustible muy limpio, ya que su
combustion produce exclusivamente agua.

//
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Hasta
Hoy........
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Seqguridad Activa Seguridad Pasiva
(primaria) (secundaria)

Seguridad
Terclaria
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Seqguridad Activa

SON TODOS LOS ELEMENTOS,
SISTEMAS O CONJUNTOS DEL
VEHICULO QUE LE CONFIEREN UN
CORRECTO COMPORTAMIENTO EN
MARCHA. CABE ANOTAR QUE VARIOS
DE ELLOS INTERACTUAN ENTRE Si,
PARA QUE ANTE SITUACIONES DE
RIESGO SU FUNCIONAMIENTO SEA LO
MAS OPTIMO POSIBLE.




SISTEMAS DE SEGURIDAD

llantas
Direccion
Suspension
Frenos
Alumbrado
Limpiaparabrisas

Y
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| as llantas

Las llantas proveen la traccion y, por lo tanto, juegan un papel crucial en
el frenado seguro del vehiculo. Ellas cargan el peso total del vehiculo,
absorben los impactos del camino y representan el paso final en la
conversion de la energia del combustible en movimiento del vehiculo.

«
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Las llantas. Que es....

Un producto compuesto

El neumatico es un compuesto, es decir, un conjunto solidario de
materiales con propiedades muy distintas, cuya confeccion requiere una
gran precision.

Se compone de las siguientes partes

1. Una capa de caucho sintético estanca al aire.

Esta capa se encuentra en el interior del neumatico y sirve de camara de
aire.

2. Lalona de carcasa.

La carcasa esta compuesta por cables delgados de fibras textiles en
arcos dispuestos en angulos rectos y pegados al caucho. Estos cables
son elementos clave en la estructura del neumatico y gracias a ellos
podra resistir la presion. En una lona de neumatico de coche, existen
unos 1400 cables, cada uno de ellos puede resistir una fuerza de 15 kg.
3. Un relleno de zona baja.

Tiene el papel de trasmitir los pares de motor o de frenado de la llanta
hacia la zona de contacto con el suelo.

4. Los aros sirven para que el neumatico se ajuste a la llanta. Pueden
soportar hasta 1800 kg sin riesgo de ruptura.

5. Los flancos de goma flexible protegen el neuméatico de los choques
gue podrian dafar la carcasa, como por ejemplo, los choques contra los
bordillos de las aceras. Una goma dura garantiza la unién entre el

neumatico y la llanta. |
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6. Las lonas de cima.

Armadas con cables de acero muy finos pero muy resistentes, estan
cruzadas oblicuamente y pegadas unas a otras. El cruce de sus hilos
con los de la carcasa forma triangulos indeformables. Llamada
triangulacion, esta disposicion garantiza la rigidez de la cima.

Estas capas, que rodean toda la cima del neumatico, desempefian un
papel muy complejo :

- tienen que ser lo bastante rigidas en el sentido circunferencial del
neumatico para no extenderse bajo el efecto del centrifugado y para
controlar perfectamente el diametro del neumatico, independientemente
de las condiciones de uso.

- también tienen que ser rigidas en sentido transversal para resistir a los
esfuerzos de deriva. Pero también tienen que ser muy flexibles en

¥ sentido vertical para "beberse el obstaculo".

7. La banda de rodamiento se coloca encima de las lonas de cima.
Esta parte del neumatico, que contendra el dibujo debe asegurar el
contacto con la carretera. En la zona de contacto con el suelo, la banda
de rodamiento tiene que poder resistir a esfuerzos muy importantes. La
mezcla de goma que la constituye tiene que ser adherente a todo tipo de
superficie, resistir al desgaste, a la abrasion y tiene que calentarse poco.

Por ultimo hay que hacer los dibujos y vulcanizar todos los elementos
para que ensamblados formen un Unico conjunto _ %
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Las llantas como se lee....

Tomemos un neumatico 285 : Ancho del neumatico

como ejemplo:

Michelin 4X4 Diamaris 35 : Serie del neumatico: relacion
entre alturay el ancho de

285 /35 R 22102 W seccion HIS = 0,65

R: Estructura R (Radial)

22 : Diametro interior en pulgadas

i .+ 102 : indice de carga

: Cadigo de velocidad

«
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Las llantas. Como funcionan...

Hoy en dia, el grado de perfeccionamiento de los neumaticos y de los
automoviles es muy elevado. Los automovilistas terminan olvidando que el
neumatico es el unico punto de contacto del vehiculo con el suelo y que por
eso tiene que garantizar un cierto numero de funciones, tales como

Guiar

El neumatico conduce el vehiculo
con precision,
independientemente del
estado del suelo v las
condiciones climaticas. La
estabilidad de trayectoria
del vehiculo depende del
comportamiento del
neumatico. El neumatico
tiene que soportar
esfuerzos transversales sin
modificar la trayectoria.
Cada vehiculo tiene, en
general, una presidn
particular de inflado por eje.
El respeto de las diferencias
de presidon entre la parte
delantera y la trasera

garantiza una estabilidad de \%

trayectoria ideal.
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Las llantas. Como funcionan...

Soportar

El neumatico soporta el vehiculo
cuando esta parado, pero
tambien en movimiento, y
tiene que resistir a las
transferencias de cargas en
la aceleracion y el frenado.
Un neumatico de coche
soporta mas de 50 veces su
peso.

«
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Las llantas. Como funcionan...

Amortiguar

El neumatico se bebe el
obstaculo y amortigua las
irregularidades de la
carretera, garantizando la
comodidad del conductor ¥
de los pasajeros asi como la
longevidad del vehiculo.
La caracteristica principal del
neumatico es su gran
flexibilidad, sobre todo en
direccion vertical. La gran
elasticidad del aire
contenido en el neumatico
le permite encajar
correctamente las
deformaciones provocadas
por los obstaculos e
irregularidades del sueslo.
Una presion correcta nos
proporciona un buen nivel
de confort ¥y una buena

capacidad de conduccian. \\\\///
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Las llantas. Como funcionan...

Rodar

El neumatico rueda de manera
mas regular, mas segura,
con menos resistencia al
rodamiento para obtener un
mavyor placer en la
conduccion ¥ un consumo
controlado.

«
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Las llantas. Como funcionan...

Transmitir

El neumatico transmite los

esfuerzos ;. la potencia util
del motor, los esfuerzos de
fremnada. La calidad de unos
pocos centimetros
cuadrados en contacto con
al suelo condiciona el nivel
de transmision de
esfuerzos.

Y
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Las llantas. Como

Durar

El neumatico dura, es decir,
conserva las prestaciones al
mejor nivel durante millones
de vueltas de rueda. El
desgaste del neumatico
depende de sus condiciones
de uso (carga, velocidad,
estado de la superficie del
suela, estado del vehiculo,
estilo de conduccion...)
pero, sobre todo, de la
calidad del contacto con =l
suelo. La presion juega por
tante un papel esencial.

Actia sobre N '%
- el tamaric y la forma de la

zona de contacto,

- la distribucidén de
esfuerzos sobre los distintos
puntos del neumatico en
contacto con el suelo.

E=stas & funciones garantizan la seguridad, el confort, el ahorro.

Se garantizan durante toda |a vida del neumatico, aungue el usuario
tenga gue adoptar una serie de precauciones de uso elementales.

El neumatico necesita aire para funcionar y durar.

Hay que controlar, por lo tanto, regularmente la presidn de inflado. En
efecto, el neumatico pierde el preciado aire, molécula a molécula, por
la porosidad natural del caucho, aunque sea escasa, a la que se
afiaden, @ menudo, causas accidentales, como por ejemplo gque la
valvula o la llanta ya no sean totalmente estancas. pegquefios
rasgunos en el neumatico...

La presidn condiciona todas las funciones del neumatico : funcicnes de
seguridad, ahorro, placer en la conduccion; una presion incorrecta
degrada todas estas prestaciones. Un simple contrel regular evita
preccupacionas mayores.




7
I8

w_ SEGURIDAD ACTIVA

World Training Colombia

Las llantas y el testigo....
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Contacto de las llantas con el suelo
Angulos caracteristicos de colocacion

Uno de los procedimientos basicos de mantenimiento de un
vehiculo es la alineacion, que se hace con el fin de alargar la
vida util de las llantas, ademas de aumentar la comodidad y
seguridad en la conduccion.

Cuando hacemos una alineacion a nuestro vehiculo en un
centro especializado debemos conocer qué es lo que dice
el informe y asi entender cuales son las modificaciones y
ajustes que necesita.

Para que el funcionamiento de la direccién en el vehiculo
resulte adecuado, es preciso que los elementos que la
conforman estén en determinada posicion, llamada angulo
de la direccién. Con esto se busca que las ruedas
obedezcan facilmente al volante y no se altere su
orientacién al efectuar una frenada, resultando asi una
conduccion segura y suave, ademas que garantizan una
mayor duracion de las llantas.

«



SEGURIDAD ACTIVA

Angulo de avance o también llamado Caster, de color
verde en la grafica, Angulo de caida o Camber, de color
rojoy Angulo de convergencia, de color azul.

Angulos de la direccion

Castte?r
. ositivo
Camber e | P
negativo ¢
Camber
Caster positivo
negativo

_— -

«
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colocacion

También llamado angulo de avance

=

SEGURIDAD ACTIVA

Contacto de las llantas con el suelo Angulos caracteristicos de

Es el encargado de dar suavidad y estabilidad en la
direccion. Cuando no esta en sus valores predeterminados
el esfuerzo que usted debe hacer para girar las ruedas es
mas alto; sin importar si su sistema de direccion es
hidraulico. También permite que las llantas retornen a su
posicion de linea recta en el momento en que usted deja de
hacer fuerza al timén. Por ejemplo, cuando damos un giro
en una esquina y después soltamos el volante, este
retornara por si solo hasta dejar las llantas en linearecta, lo
cual, hace que el esfuerzo sea minimo para el conductor.

Si este angulo es grande, la fuerza creada también lo es
haciendo que las ruedas retornen violentamente, y que
ademas la direccién sea muy dura. Si el angulo es pequefio
o insuficiente, la fuerza de orientacion también lo es,
resultando una direccién inestable y que no puede retornar
por si misma, ocasionando en ultima instancia un desgaste
acentuadode la llanta.

El angulo de avance suele estar comprendido entre 0 y 4°
para vehiculos con motor delantero y de 6 a 12° para
vehiculos con motor trasero. Lo importante es dar los
valores que aparecen en el manual del propietario.

Y
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Contacto de las llantas con el suelo Angulos caracteristicos de
colocacion Angulo de caida

El angulo que forma la rueda con el suelo se denomina
angulo de caida o camber. La inclinacién suele ser siempre

positiva, es decir, con las ruedas ligeramente inclinadas
o N hacia fuera, de modo que est.én més separadas por su parte
superior que por su parte inferior. En otras palabras, el
angulo de caida se obtiene al medir el angulo que forman
las ruedas con una vertical, tomando como referencia la
parte frontal del vehiculo.
Se ha comprobado que si el camber es positivo, se reduce
el esfuerzo de la direccién al estacionar y elimina parte de
las vibraciones que se presentan a altas velocidades. Esta
particularidad la tienen la mayoria de los automoviles

CASTER CASTER odernos.
POSITIVO NEGATIVO 5

Cuando el camber es negativo, el esfuerzo que el conductor
debe hacer en la direccion se incrementara, y en la misma
proporcién el desgaste en las llantas.

Cualquier error en el angulo de inclinacién de las ruedas o
en el angulo de inclinacion del eje de la direccion dificultara
el manejo del automovil, o provocara un desgaste anormal

enlos neumaticos, o ambas cosas alavez.
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Contacto de las llantas con el suelo Angulos caracteristicos de colocacion

Convergenciadelas ruedas:

Es el angulo mas riguroso

Silas ruedas delanteras fueran rigurosamente paralelas, la
holgura y deformaciéon del mecanismo de la direccién
motivaria que perdieran ligeramente su paralelismo.

Para superar este inconveniente, los automdviles se
disefian intencionalmente con las ruedas delanteras un
poco fuera de paralelismo, en sentido contrario a su
tendencia natural. En la mayoria de los automoviles, las
ruedas estan dirigidas un poco hacia adentro en su parte
delantera. En algunos vehiculos, los de traccién delantera
por regla general, las ruedas estan ligeramente orientadas
hacia fuera. Esto se denomina divergencia. En la direccién
siempre existe un dispositivo que facilita el ajuste de la
convergencia o de la divergencia. Siempre debe
mantenerse dentro de los limites establecidos por el
fabricante ya que, cualquier alteracién produce
inestabilidad y desgaste de los neumaticos.

EERERER

Convergen cia

Convergencia conyergencia(0) Negativao
positiva divergencia

ARERY,

«
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La direccion

La direccion es el conjunto de mecanismos, mediante los cuales pueden orientarse las ruedas
directrices de un vehiculo a voluntad del conductor.

Partes:

Volante: Permite al conductor orientar las ruedas.
Columna de direccion: Transmite el movimiento del volante a la caja de engranajes.

Caja de engranajes: Sistema de desmultiplicacion que minimiza el esfuerzo del conductor.
Brazo de mando: Situado a la salida de la caia de enaranaies. manda el movimiento de ésta a
los restantes elementos de e

" Mecanismoantirobode
bloqueode la columna

5SS Soporte de Anchjea la
carroceria

Cana de la direccidn

—— Columna de la direccién

Fuellesde

Estanqueidad Juptas de Acoplmiento Universal

Direccién  Ejede Pirion
-~ demando Fuelles
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La direccion

Manguetas: Sujetan la rueda.

Eje delantero: Sustenta parte de los elementos de direccion.

Rétulas: Sirven para unir varios elementos de la direccion y hacen posible quese muevan en
el sentido conveniente

- Mecanismoantirobode
bloqueode la columna

S Soporte de Anchjea la
carroceria

Cana de la direccidn

—— Columna de la direccién

Fuellesde

Estanqueidad Juntas de Acoplamiento Universal

& Direccién  Ejede Pinon
3 -~ demando Fuelles

«
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Suspension




\ SEGURIDAD ACTIVA




7
. ~ 1 SEGURIDAD ACTIVA

Suspension

En un automovil, camién o motocicleta, la suspension es el conjunto de elementos que
absorben las irregularidades del terreno por el que se circula para aumentar la comodidad y
el control del vehiculo. El sistema de suspension actla entre el chasis y las ruedas, las
cuales reciben de forma directa las irregularidades de la superficie transitada



http://es.wikipedia.org/wiki/Autom%C3%B3vil
http://es.wikipedia.org/wiki/Cami%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Motocicleta
http://es.wikipedia.org/wiki/Chasis
http://es.wikipedia.org/wiki/Rueda
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Tipos de sistemas de suspension

Mac Pherson

«


http://www.km77.com/tecnica/bastidor/clasificacion-suspension/gra/73.asp
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Tipos de sistemas de suspension

Brazos articulados

Tridngulo superior

Amortiguador

Palier de la
transmision — s

Triangulo inferior
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Tipos de sistemas de suspension

Muelles o ballestas
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Frenos

Liquido de

el gist, de frence
Balero de

rueda

Automaticc

/
Pastilla para Zapata

freno gl disco Tores

Rotor

Y
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Frenos

FUNCIONAMIENTO DE LOS FRENOS

Los frenos detienen el automovil al presionar un material de alta friccion (pastillas)
contra los discos o los tambores de hierro atornillados a la rueda, y que
giran con ella. Esta friccion reduce la velocidad del automovil hasta detenerlo.

Hay dos tipos de frenos: de disco y de tambor. Los frenos de disco funcionan
cuando las pastillas presionan ambos lados del disco. Los de tambor presionan las
zapatas contra la cara interna del tambor. Los frenos de disco son mas eficaces,
porque su disefio permite una mayor disipacion del calor por el aire. A su vez
existen diferentes sistemas de frenado, el mas comun y utilizado es el sistema de
antibloqueo de frenos, mejor conocido como ABS. La mayoria de los automoviles
tienen frenos delanteros de disco y frenos traseros de tambor.,
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Motor

Como funciona un motor de 4 tiempos?

Un motor de combustion interna es basicamente una maquina que mezcla oxigeno
con combustible gasificado. Una vez mezclados intimamente y confinados en un
espacio denominado camara de combustion, los gases son encendidos para
guemarse (combustion).

Debido a su disefio, el motor, utiliza el calor generado por la combustion, como
energia para producir el movimiento giratorio que conocemos.

Balancin de wvalvula.
Tapa de valvulas.
Pasaje de admisidon.
Culata de cilindros.
Camara refrigeracion.
Blogue de motor.
Carter de motor.
Lubricante.

Eje de levas.
Regulador de valvula.
Bujia de encendido.
Pasaje de Escape.
Piston.

Biela.

Pufic de biela.
Cigilenal.

O 0 06660 O

VOoOZ2==rARY"Iaonmonm

2000 Hera E3u® Wk, Ine
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Motor

Motor a Gasolina.

En la figura animada que aparece mas abajo se puede apreciar el funcionamiento
del motor de 4 tiempos.

ler tiempo: carrera de admision. Se abre la valvula de admision, el piston baja y
el cilindro se llena de aire mezclado con combustible.

O © 066606 Q

SA000 Herar Bu® Weeks, 1o L
\/
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Motor

Motor a Gasolina.

2do tiempo: carrera de compresion. Se cierra la valvula de admision, el piston
sube y comprime la mezcla de aire/gasolina.

©O © ©666GO6 O

2000 Herar E3u® Weorks, Ing
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Motor

Motor a Gasolina.

3er tiempo: carrera de expansion. Se enciende la mezcla comprimida y el calor
generado por la combustion expande los gases que ejercen presion sobre el
piston.

O © ©6606 0O

&
£2000 How Exus Werks, Inc \\\%
.


http://www.todomotores.cl/mecanica/fuerza_motor.htm
http://www.todomotores.cl/mecanica/fuerza_motor.htm
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Motor

Motor a Gasolina o Alcohol

4to tiempo: carrera de escape. Se abre la valvula de escape, el piston se
desplaza hacia el punto muerto superior, expulsando los gases quemados

©Q © €666 9

SQ000 Herin E3u® Whee ks, e



“
w_ SEGURIDAD ACTIVA

L aw
==
Co

World Training Colombia

Funcionamiento de Motor Diesel

Encendido

«
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Las diferencias principales entre el motor a gasolinay el Diesel son :

Un motor a gasolina aspira una mezcla de gas y aire, los comprime y
enciende la mezcla con una chispa. Un motor diesel solo aspira aire, lo
comprime y entonces le inyecta combustible al aire comprimido. EL calor
del aire comprimido enciende el combustible espontaneamente.

Un motor diesel utiliza mucha mas compresion que un motor a gasolina.
Un motor a gasolina comprime a un porcentaje de 8:1 a 12:1, mientras un
motor diesel comprime a un porcentaje de 14:1 hasta 25:1. La alta
compresion se traduce en mejor eficiencia.

Los motores diesel utilizan inyeccion de combustible directa, en la cual el
combustible diesel es inyectado directamente al cilindro. Los motores a
gasolina generalmente utilizan carburacion en la que el aire y el combustible
son mezclados un tiempo antes de que entre al cilindro, o inyeccion de
combustible de puerto en la que el combustible es inyectado a la valvula de
aspiracion (fuera del cilindro).

%////
4



SEGURIDAD ACTIVA

Sistema de lubricacidon
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Sistema de Escape
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Sistema de Refrigeracion.

Ev\/
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Sistema de Encendido
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Sistema EPS

Invented for life ((.—4/) BOSCh
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SON TODOS LOS ELEMENTOS
CONJUNTOS Y SISTEMAS QUE
HACEN PARTE DEL VEHICULO Y QUE
AYUDAN A MINIMIZAR LAS
CONSECUENCIAS ALOS OCUPANTES
DEL POR OCASION DE UN
ACCIDENTE
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Carroceria

Cinturon de Seguridad
Airbag

Apoyacabezas

«
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L a carroceria

Tipos de carroceria
* Chasis separado
* Chasis plataforma.

* Autoportante.

7y
r J /7
Y/ /7
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L a carroceria
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SEGURIDAD PASIVA

Chasis separado

CARACTERISTICAS DE LOS CHASIS:
«Es el soporte de todos los organos
mecanicos.

» Puede rodar sin carroceria.

Un mismo tipo de chasis puede
adaptarse a varios tipos de carroceria.

* Un mismo tipo de chasis puede alargarse
0 cortarse segun los gustos del cliente.

* Es totalmente duro y rigido
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L a carroceria

Chasis plataforma

CARROCERIA CON CHASIS
PLATAFORMA:

Es un chasis aligerado que lleva el piso
unido por soldadura, este tipo de
carroceria es utilizado en pequefias
furgonetas y en vehiculos de turismo
destinados a circular por caminos en mal
estado.

CARACTERISTICAS DE LA CCP:

» La plataforma es un chasis aligerado.

« La plataforma soporta a los o6rganos
mecanicos y al piso.

» La plataforma puede rodar sin carroceria

7y
4
// / y //
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L a carroceria

Autoportante

CARROCERIA AUTOPORTANTE O
COMPACTO:
Es la carroceria adoptada por la mayoria
de los automoviles actuales, esta formado
por un gran numero de piezas de chapas
unidas entre si mediante puntos de
soldadura por resistencia eléctrica y al
arco. Tambien tiene piezas unidas por
tornillos.
CARACTERISTICAS DE LA CAC:
« Esta formada por un ndmero muy
elevado de piezas.
« Soporta todos los conjuntos mecanicos y
Se auto porta asi misma

./

Y
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La carroceria

*Protege a los ocupantes en caso de colision
*Absorbe gran parte de la energia del chogue
Sistemas de deformacion programada
Conservar el espacio de supervivencia
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La carroceria. Ejercicio 1.
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La carroceria. Ejercicio 2

Zona delantera.
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La carroceria. Ejercicio 3

Zona central.

«
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La carroceria. Ejercicio 4

Zona trasera.

Y
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Cinturdon de Seguridad
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Cinturdon de Seguridad

*Sujeta en el asiento a los pasajeros.
L os pretensores aumentan su eficacia.
S| estan deteriorados, deben sustituirse.
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Airbag
Evita lesiones a los ocupantes
*Una bolsa se hincha en milésimas de segundo
Sin cinturon no sirve
*Sera manipulado por un profesional
*Testigo en el tablero
Limpieza de protector
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Airbag

Se produce la colision El combustible
: sélido se quema
: Los sensores @ generando
; @ la detectan y envian ‘ el gas
| ‘ la informacion ,
- . i ; La bolsa, que
| El dispositivo activador | ogt4 plegada,
| la recibe y se pone se infla

en funcionamiento

El generador de gas
lanza una chispa sobre
' | el combustible solido

|

[~~~ —(@

¢, Como se
dispara?

Generador de
gas bajo la bolsa
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Apoyacabezas y sillas
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Dummis




LA |
World Training Colombia

w_ SEGURIDAD PASIVA

Seqguridad Terciaria.

DEFINICION: Agquélla encargada de minimizar las
consecuencias negativas de un accidente después de que
este haya sucedido.



http://carsale.uol.com.br/noticias/ed101not8531.shtml
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Seqguridad Terciaria.

Cierre automatico de lainyeccion de combustible para impedir
incendios.

- Deposito de combustible y elementos auxiliares diseiiados
para evitar el derrame de combustible en caso de colision
(coches como el Ford Pinto se hicieron famosos por descuidar
esta precaucion).

- Aviso automatico a centro de emergencias despues de un
accidente (opcional en algunos vehiculos norteamericanos).

- Puertas disefiadas para una facil apertura después del
accidente.

- Hebillas del cinturdn de seguridad de facil apertura.

«


http://es.wikipedia.org/wiki/Ford_Pinto
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VIN

pe

NUMERO DE INDENTIFICACION VEHICULAR

Ve




TEMAS DE SEGURIDAD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

17 CARACTERES ALFANUMERICOS

LETRAS NO USADAS |, O CH, N, Q, LL

«
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VIN
NUMERO DE INDENTIFICACION VEHICULAR

W M I: 3 CARACTERES

VDS: 6 CARACTERES

VIS: 8 CARACTERES



TEMAS DE SEGURIDAD
WMI

ZONA DE FABRICACION MUNDIAL
PRIMER DIGITO

ZONA GEOGRAFICA CARACTERES
ASIGNADOS
AFRICA A,B,C,D,E,F.GH
ASIA JK,L,M,N,PR
EURGPA S,T,U,V,W,X,Y,Z
NORTEAMERICA 1,2,3,4,5
OCEANIA 6,7
SURAMERICA 890 o/



TEMAS DE SEGURIDAD
WMI

ZONA DE FABRICACION MUNDIAL

SEGUNDO DIGITO

PAIS CARACTERES
ASIGNADOS
ESPANA S T.U VW
REINO UNIDO A.B.C.D'EFGH,J K L,M
FRANCIA F.G.H.JKLMN.PR
COLOMBIA F.G




TEMAS DE SEGURIDAD
WMI

ZONA DE FABRICACION MUNDIAL

TERCER DIGITO

DIGITO PAIS FABRICANTE
1 RENAULT-FRANCIA
A.C.J CCATCOI'OMBIA
A.B,C,D COLMOTORES
COLOMBIA
B SOFASA- COLOMBIA
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VDS
CARACTERI'STICA%‘DEL VEHICULO

:

NSy,
N
N
\
\ \

————

6 CARACTERES

rscD EF




TEMAS DE SEGURIDAD

VIS
ANO DE FABRI%CIC')N YSERIE |

8 CARACTERES |

-
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ANO DE FABRICACION

ANO | CODIGO | .-ANO. |-CODIGO
1991 M 2001 1
1992 N 2002 2
1993 P 2003 3
1994 R 2004 4
1995 S 2005 5
1996 ‘F 2006 6
1997 V 2007 I
1998 W 2008 8
1999 X 2009 9
2000 \ i 2010 A
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DIGITO DE CONTROL

1. COLOCAR LA POSICION DE LOS VALORES ALFANUMERICOS DEL
VIN

2. COLOCARELVIN

3. COLOCAR EL WALOR ASIGNADO PARA EL VIN (LETRAS Y
NUMEROS) .1
hra

4. COLOCAR EL FACTOR DE/PESO (SIMPRE ES EL MISMO)

5. MULTIPLICAR EL VALOR ASIGANDO PARA EL VIN CON EL
FACTOR DE PESO

6. SUMAR LOS PRODUCTOS RESULTANTES
/. DIVIDIR SIEMPRE POR%L 7
8. EL VALOR DEL RESIDUO DEBE CORRESPONDER AL DIGITO DE

CONTROL



TABLA SEGUN VALOR ALFA

TEMAS DE SEGURIDAD

CADA CARACTER ALFA-ROSEE-UN-VAEOR ASIGNADO

N| <X [ S|I<|C|d

H
OO | N ot | B |W

T O|MM|OlO|T|>
1l
(vl s jwln |+~

DIV | T2 |F | RN|@
|
N lo|N|lals |wW|[NdE




DIGITO DE CONTROL
RENAULT TWINGO

TEMAS DE SEGURIDAD

PosicoN 1 | 2 | 3 | 4 6|7 |8 10|11 |12 |13 |14 | 15|16 |17
W 9 | F|B|C 6|6 |0 2| L|7|9|6]|1]|4]8
vaoR L g | 6 | 2 | 3 6C/pve | 0 "3 7|96 |1]|4]8
FACTR I g | 7|6 |5 3|2 |28 9(8|7|6|5|4]3]2
PRODUCT 872 | 42 | 12 | 15 188N~ O 18 |24 |49 |54 30| 4 |12 16

SUMA TOTAL 378 Y SIEMPRE SE DIVIDE EN 11

«




TEMAS DE SEGURIDAD

DIGITO DE CONTROL

CHEVROLET CORSA GLS

POSIClON® 1 | 2 | 3| 4| 5|6 |7 | 8|9 |10[11|12|13|14|15|16|17

VW 9 |G|A|S|3|1|9|J|2|2|B|2|2|]9|7]|0]|7

VALOR A
FACTOR )
DE PESO 2

PRODUCT 2

O

«
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DIGITO DE CONTROL

FORD EXPLORER

POSIClON® 1 | 2 | 3| 4| 5|6 |7 | 8|9 |10[11|12|13|14|15|16|17

VW 8| X|D|ZfU|1|8|X|T7|Y|8|A|2|6|9]|8]|7

VALOR A
FACTOR )
DE PESO 2

PRODUCT 2

O

«



TEMAS DE SEGURIDAD

DIGITO DE CONTROL

HONDA CIVIC LX

POSICION 1 | 2 | 3| 4| 5|6 |7 |89 |10|11|12|13|14|15|16| 17

W Y1 |H|G|E|J3]|6|5|2|ofY|L|5|0]|0|4|1]|4

VALOR ~
FACTOR 2
DE PESO .

PRODUCT 5

(0]

<




TEMAS DE SEGURIDAD

DIGITO DE CONTROL

MAZDA 3

POSIClON® 1 | 2 | 3| 4| 5|6 |7 | 8|9 |10[11|12|13|14|15|16|17

VW9 |F|C|B|K|5|5|L|7|5|]0|0|]0]|]O0|3]|8]09

VALOR A
FACTOR )
DE PESO 2

PRODUCT 2

O

«



YES!HIT'S A WOMAN!!!
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La posicion final, los dafios y el estado
mecdnico de los vehiculos proporcionan
una gran informacion de la secuencia del
accidente, y como tal deben ser fijadas.
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PARTES DE UN AUTOMOVIL = VISTA LATERAL
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PARTES DE UN AUTOMOVIL — VISTA FRONTAL
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PARTES DE UN BUS - BUSETA - VISTA LATERAL
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PARTES DE UN BUS — VISTA FRONTAL
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PARTES DE UNA VMIOTOCICLETA - VISTA LATERAL
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%%ﬁmm HUELLAS EN EL VEHICULO

El examen de la huellas en los vehiculos es
de fundamental importancia, para
establecer la forma de ocurrencia del

accidente.

| 7/PO BIOLOGICO
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Son las deformaciones que se observan o
se encuentran en las estructuras de los
vehiculos despues de un impacto tales
como: =

@ Rayon:

131



Son rayas profundas generalmente
longitudinales que afectan las laminas de
la carroceria.
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Se produce por
la friccion entre
dos cuerpos o
laminas.
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Es un hundimiento de
la lamina metalica
que produce diversos
entrantes y salientes
en la superficie antes
plana, es decir,
presenta espacios
concavos y convexos
a raiz del impacto.




Es el desalojo de un
objeto del lugar
donde normalmente
va colocado, sin que
esto traiga como
consecuencia la
salida total o parcial
de la lamina de su

soporte.
9 3 /



Es la deformacion
que se realiza
contrario al
hundimiento.
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Es un corte limpio sin surcos, es decir,
que no presenta hundimiento y puede ser




Corresponde a un caso especial de las roturas y ellas se
producen por “roturas de barras”, las que pueden ser total
o parcial.
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La fractura se origina por fuerza
DINAMICA, se reconoce porque los cortes
de las piezas estan limpios, presentando
puntos metalicos nitidos.
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Se producen por el impacto de un ser
humano con un vehiculo, en sus

demostraciones se distinguen:
@ Sangre:
interiores se puede

observar manchas de
sangre o salpicaduras.
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Es toda clase de
fibras capilares;
generalmente se
encuentran en las
partes externas del
vehiculo.
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Se encuentra cuando

alguna parte del
vehiculo ha
desprendido trozos de
la epidermis del
individuo, que al
permanecer

desprendida sufre

resecamiento.
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Siempre el vehiculo
esta cubierto de una
capa de polvo que al
momento de un
impacto con peatones,
por el roce del cuerpo
se produce un espacio
limpio o0 zona de
limpieza.
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